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COVID-19 Pandemie

@ COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University ...
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Epidemiologie Grundlagen: Das SIR Modell

— —
- Infektionen - Genesungen -

* |nfektion

— suszeptible Person trifft auf eine infizierte und es kommt zu einer Infektion
— Infektionen pro Tag =

Anzahl der Suszeptiblen * Kontakte pro Tag * Anteil der Infizierten *
Ansteckungswahrscheinlichkeit

— Infektionen(t) = S(t) *k * I(t)/N * p
— Infektionen(t) = S(t) * I(t)/N * o

« (Genesungen:
— Anteil der Infizierten, die genesen
— Genesungen(t) = I(t) * B
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Epidemiologie Grundlagen: Das SIR Modell
« Simples Modell: b Bl

S'(t) = -aS@)I{t)/N
I'(t) = aS@H)It)/N-BI{t)
R'(Y) = BI(t)

* Relevante Parameter:
— o Kontakte * Ansteckungswahrscheinlichkeit
— [: Genesungsrate

— Basisreproduktionszahl

R=2
B

— Krankheit breitet sich aus,
wennR > 1

Geschitzte effektive Reproduktionszahl
nach Daten der Agentur fir Gesundneit und Emahrungssicherneit und der Technischen Universitat Grazl30%]
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Simulation: COVID-19 Pandemie in OO
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Simulation: COVID-19 Pandemie in OO

Infizierte in Oberdsterreich
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Langfristige Effekte? Herdenimmunitat?

& https://orf.at/#/stories/3155981/

Virus konnte wie Influenza dauerhaft bleiben

Das Coronavirus kénnte sich wie Influenzaviren dauerhaft etablieren.
»ES ist nicht anzunehmen, dass SARS-CoV-2 véllig verschwinden
wird", sagte Heinz Burgmann, Leiter der klinischen Abteilung fiir
Infektionen und Tropenmedizin an der MedUni Wien. Noch sind
jegliche Szenarien iiber den weiteren Verlauf Spekulation, warnte
der Experte, doch mdglicherweise bleibt das Virus.

Nach den bisherigen Erfahrungen gebe es ndamlich eine eher geringe
Wahrscheinlichkeit, dass das Virus ,einschlafen’ wird - auch die
Infektiositdt spricht dagegen, argumentierte der Experte. Derzeit
geht man laut Burgmann davon aus, dass ein Infizierter fiir zwei bis
drei weitere Infektionen sorgt.

Schnelle Ausbreitung maglich

Es bestehe zwar die Hoffnung, dass es im Sommer zu einer
reduzierten Ausbreitung kommen kénnte, aber auch hier verwies
Burgmann darauf, dass das ebenfalls noch eine von mehreren
Mdglichkeiten sei. Sollte sich SARS-CoV-2 jedenfalls weiter halten,
widre eine kontrollierte Ausbreitung wichtig - jedoch liee sich der
jetzige Umgang mit dem neuen Virus nicht auf Dauer
aufrechterhalten.

Der deutsche Virologe Christian Drosten von der Berliner Charite

sagte gestern Abend im ZDF, dass es eine Frage der Geschwindigkeit

wadre, in der ,,60 bis 70 Prozent der deutschen Bevélkerung mit

diesem Virus jetzt Erfahrung machen wird". Wenn das in mehreren

Wochen - statt iiber einen Zeitraum von zwei Jahren - geschehe,

wire es das Schlimmste, was passieren kénnte. Auch Burgmann ORF.at, 28. Februar 2020
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Epidemiologie Grundlagen:

Das SIR Modell
Langfristige Uberlegungen

... PopulationsgréRe (N(t) = S(t)+I(t)+R(t))
... Infektionsrate (Kontakte * Anst.-WSK)

TE™®Q Z

.. Genesungsrate
.. Geburten- / Todesrate
.. Impfrate
Geburten u N
(1-p) uN puN

Tode l S
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Langzeiteffekte

S | R Neuanst Genesungen alpha 0,8
0 999999 1 0 0,799999 0,2 beta 0,2
1 997498,2 1,594999 2500,2 1,272807 0,319 N 1000000
2 995009,4 2,540831 4988,018 2,022521 0,508166 mu 0,005 RO 4
3 092532,4 4,042482 7463,586 3,200835 0,808496 P 0,5 pCrit 0,75
4 990066,5 6,423609 9927,077 5,08784 1,284722
5 987611,1 10,19461 12378,73 8,054647 2,038922 1200000
6 985165 16,15936 14818,87 12,73571 3,231872
7 982726,4 255824 1724801 20,1124 5,11648
8 980292,7 40,45041 19666,89 31,72259 8,090082 1000000
9 977859,5 63,88067 22076,64 4997305 12,77613 \
10 975420,2 100,7582 24479,03 78,62525 20,15164
11 972964,5 158,728 26876,79 123,5494 31,7456
12 970476,1 249,7381 29274,15 193,8919 49,94763
13 967929,8 3924337 31677,73 303,8787 7848675
14 965286,3 ©15,8635 34097,83 475,5877 1231727
15 962484,3 965,1991 36550,51 743,1912 193,0398 600000
16 959428,7 1510,525 39060,8 1159,392 302,1049
17 955972,1 2360,259 416676 1805,074 472,0519
18 951887,2 3681,48 44431,31 2803,483 736,296 400000
19 946824,3 5730,26 4744545 4340439 1146,052
20 940249,7 8895,996 50854,28 6691,566 1779,199

800000

21 931356,9 13763,88 548792 1025527 2752,776
22 918944,9 2119756 59857,58 15583,51 4239,511
23 901266,6 3243557 66297,81 2338647 6487,113
24 875873,8 4917275 74953,43 344553 9834,55
25 8395392 73547,63 86913,21 49396,89 14709,53 o

200000

CHRRELYELSHRNLENRANRBUERENRALNENANRSUBARENRRERARILERESR
26 788444,6 107867,3 1036882 68037,89 2157345 FRHRANNNRMM@mYYYTshannobooRrRRGeROnaana S 88580
27 T71RARA L 1537074 1272437 RKAALRAQQ INTLRA A7
Tage
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Langzeiteffekte

S | R Neuanst Genesungen alpha 0,8
0 999999 1 0 0,799999 0,2 beta 0,2
1 997498,2 1,594999 2500,2 1,272807 0,319 N 1000000
2 995009,4 2,540831 4988,018 2,022521 0,508166 mu 0,005 RO 4
3 092532,4 4,042482 7463,586 3,200835 0,808496 P 0,5 pCrit 0,75
4 990066,5 6,423609 9927,077 5,08784 1,284722
5 987611,1 10,19461 12378,73 8,054647 2,038922 1200000
6 985165 16,15936 14818,87 12,73571 3,231872
7 982726,4 255824 1724801 20,1124 5,11648
8 980292,7 40,45041 19666,89 31,72259 8,090082 1000000
9 977859,5 63,88067 22076,64 4997305 12,77613

10 9754202 100,7582 24479,03 78,62525 20,15164
11 972964,5 158,728 26876,79 123,5494 31,7456
12 970476,1 249,7381 29274,15 193,8919 49,94763
13 967929,8 392,4337 31677,73 303,8787 78,48675
14 965286,3 6158635 34097,83 4755877 123,1727
15 962484,3 965,1991 36550,51 743,1912 193,0398 600000
16 959428,7 1510,525 39060,8 1159,392 302,1049
17 955972,1 2360,259 41667,6 1805,074 472,0519
18 951887,2 3681,48 4443131 2803,483 736,296 400000
19 946824,3 573026 4744545 4340,439 1146,052
20 9402497 8895996 50854,28 6691,566 1779,199
21 931356,9 13763,88 548792 1025527 2752,776
22 918944,9 2119756 59857,58 15583,51 4239,511
23 901266,6 3243557 66297,81 2338647 6487,113
24 875873,8 4917275 74953,43 344553 9834,55
25 8395392 73547,63 86913,21 49396,89 14709,53 o

26 788444,6 107867,3 103688,2 68037,89 21573,45
27 7180RA S 1852702 4 127742 7 RRAGAQQ INTEE AT
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I* = Anteil der Infizierten (langfristig)
Ziel: i* = 0 (Erreger ausgerottet,
Krankheit verschwunden)
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Langzeiteffekte

(Tp)uN puN

Virus wird langfristig aus
Bevolkerung verschwinden,
wenn Impfrate > 1-1/R

Peric = 1 —

| =
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Kritische Impfrate

Krankheit reprcl)gc?SII(Sti-ons- Kritische Impfrate
zahl R, Peric [%0]
Keuchhusten 14 93
Masern 12-18 92 — 94
Roteln 5-7 30 — 86
Polio 5-7 80 — 86
Mumps 4-7 75— 86
Influenza 0,9-2 — 50
? ?
o | %0 o7
5,0 (?) 80 (?)
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Simulation: OO

Zu erwartende Infizierte (dauerhaft):
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