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Was ist PI ?
• Von Eric Mazur entwickelte aktivierende didaktische 

Methode, die an der Harvard University im 
Physikunterricht eingesetzt wurde

• Aktiviert Vorwissen
• Spricht die Verständnisschwierigkeiten der 

Studierenden an 
• Unterstützt das Auftreten des kognitiven Konflikts

• Hilft bei der Formulierung von wissenschaftlichen 
Argumentationsketten  

• Fördert kritisches Denken

• Gibt den Lehrenden und Studierenden sofort Feedback 

• Beansprucht 4-8 Minuten der Präsenzzeit pro Frage



PI Ablauf:



Abstimmung:
• Karten oder Handzeichen

• Clicker (z.B. http://www.turning-technologies.de/ )

• PINGO  / invote

Ich möchte eine PI Frage zu:
a) Geometrie
b) Auftrieb
c) Energieerhaltung



Beispiel: Geometrie

Um ein Fußball wird ein Seil gespannt. Dann wird das 
Seil so verlängert dass ein Mensch zwischen dem Ball 
und dem Seil passt. Um wie viel müsste ein Seil um die 
Erde verlängert werden damit auch hier ein Mensch 
darunter passt? 

a) Um so viel, wie viel der Erdradius größer ist als der 
des Fußballs

b) Um die gleiche Länge
c) Um eine Länge die ca. drei mal größer ist als beim 

Fußball
d) Um eine Länge die ca. sechs mal größer ist als 

beim Fußball

Bild: http://elektroniktutor.de/allerlei/textauf.html (18.4.2016)



Auftrieb
Gesetz des Archimedes 

Die Auftriebskraft ist gleich der Gewichtskraft der verdrängten Flüssigkeit bzw. 
der Gewichtskraft des verdrängten Gases.

Fa=Fg,med=ρmed⋅Vk⋅g

Quelle: http://cache3.asset‐cache.net/xc/173645886.jpg?v=2&c=IWSAsset&k=2&d=42IprkwaPNMQc8cFi4cZFv8P0lGH9vOAqSWqkEqGmpspqYqyu8pyyILQPmMwaNe0 (2.5.2016)



Beispiel: Auftrieb

Bild: http://elektroniktutor.de/allerlei/textauf.html (18.4.2016)

Wenn in einem Glas gefüllt mit Wasser und Eiswürfeln, 
die Eiswürfel schmelzen, dann

A) Steigt der Wasserspiegel

B) Sinkt der Wasserspiegel

C) Bleibt der Wasserspiegel gleich

http://www.3d‐ring.de/3d/3d‐galerie.php?img=2038(22.4.2016)



Energieerhaltungssatz
Energieerhaltungssatz ‐ ist ein Naturgesetz, welches besagt, dass die
Gesamtenergie eines isolierten Systems zeitlich unverändert bleibt.
Energie ist somit nur in andere Energieformen umwandelbar, jedoch nicht
erzeugbar.

Die potentielle Energie “Höhenenergie” Die kinetische Energie  “Bewegungsenergie“

Quelle: 
https://www.lernhelfer.de/sites/default/files/styles/square_thumbnail/public/lexicon/image/BWS‐PHY‐0471‐01.jpg?itok=eJMC_91k (2.5.2016)
https://www.lernhelfer.de/sites/default/files/styles/square_thumbnail/public/lexicon/image/ASP0043.jpg?itok=kCyPl35S (2.5.2016)



Beispiel: Energieerhaltung

Bild: http://elektroniktutor.de/allerlei/textauf.html (18.4.2016)

Drei Bälle mit der gleichen Masse rollen aus der 
Ruheposition drei verschiedene Rampen hinunter. Alle 
Rampen haben die gleiche Höhe. Welcher Ball hat die 
größte Geschwindigkeit am Fuß der Rampe?

a) Der erste Ball
b) Der zweite Ball
c) Der dritte Ball
d) Alle die gleiche

http://www.3d‐ring.de/3d/3d‐galerie.php?img=2038(22.4.2016)



Auflösung:

„Die richtige Antwort ist….“

Lehrende/r erklärt noch mal den Inhalt

„Wie könnte jemand denken, 
der sich für Antwort … 
entscheidet?“

„Können sich alle dieser 
Argumentation anschließen?“



Abstimmungsergebnisse:
Ergebnisse der beiden 
Abstimmungen zeigen

Wertungsfrei sein

Wenig kommentieren

„Suchen Sie einen Nachbarn, der
sich für eine andere Lösung
entschieden hat und überzeugen
Sie ihn von Ihrer Lösung“

„Die richtige Antwort ist….“

Lehrende/r erklärt noch mal den Inhalt

Diskussion ausfallen lassen



Frage: 
• Ist eine single-choice Frage
• Testet nur ein Konzept
• Soll ohne „Rechnen“ gelöst werden können
• Falsche Antworten beruhen auf einer/m 

Fehlvorstellung/Denkfehler
• Keine Wissensabfrage
• Nicht „unter/überfordern“

Benutzen Sie ähnliche Fragen 
in der Prüfung



Wie finde ich passende Fragen?
Fragenpools, z.B:

• http://www.open.hd-mint.de/

• http://www.hd-mint.de/lehrkonzepte/verstehen/peer-
instruction/

• http://mazur.harvard.edu/education/educationmenu.php



• Bitte ordnen Sie in Gruppen die vorliegenden 
Fragen nach ihrer Tauglichkeit für PI

• Ist eine single-choice Frage
• Testet nur ein Konzept
• Soll ohne „Rechnen“ gelöst werden können
• Falsche Antworten beruhen auf einer/m 

Fehlvorstellung/Denkfehler
• Keine Wissensabfrage
• Nicht „unter/überfordern“

Aufgabe:



Vielen Dank für ihre 
Aufmerksamkeit !


